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145 g e inen  mi t t l e r en  Schwe l lungswer t  y o n  212 m m  a, 
das heiss t  e ine Abschw~Lchung des F o r m a l i n 6 d e m e s  yon  
15% (D---- 1,42) gegenf iber  n i c h t v o r b e h a n d e l t e n  T ie ren  
derse lben Gewichtsklasse .  D e m  appl iz ie r ten  K a l z i u m  
k a m  somi t  un t e r  diesen Ver suchsbed ingungen  keine  
n en n en s wer t e  an t iph log i s t i sche  \Vi rkung zu. 

B. Ein/ luss  der Thyreoid-Parathyreoidektomie 

Bei  den m i t  K a l z i u m  v o r b e h a n d e l t e n  t h y r e o - p a r a -  
t h y r e o i d e k t o m i e r t e n  T ie ren  (mi t t le res  Gewich t  = 131 g) 
e r m i t t e l t e n  wi t  m i t  unsere r  f ibl ichen Schwel lungsmes-  
sung e inen  "vVert yon  167 m m  3. Tabe l l e  I I  ze igt  die 
~ n d e r u n g  der  Schwel lung  dieser  oper ie r t en  Tiere  gegen-  
f iber:  
a) n i ch tope r i e r t en ,  u n b e h a n d e l t e n  T ie ren  ve r sch iedener  

Gewich t sk las sen ;  
b) n i ch toper i e r t en ,  m i t  7 × 100 m g / k g  K a l z i u m  subku-  

t a n  v o r b e h a n d e l t e n  Tieren .  

Tabelle I I  

Gewicht 
in g 

Unbehandelte T i e r e . .  . 145 
Unbehandelte T i e r e . . .  134 
Unbehandelte T i e r e . .  . 122 

× 100mg]kgCasubkutan t i7 145 

Schwellung 
nach 120' ~nderung 

in mm a in % 

249 - 33 
206 - 19 
163 + 2 

I 212 - 21 

Wie  aus der  Tabe l l e  ers icht l ich ,  is t  die In tens i t i i t  der  
Schwel lung  abh~Lngig v o m  Tie rgewich t .  F e r n e r  g e m  
daraus  hervor ,  dass  nach  E x s t i r p a t i o n  yon  Schi lddri ise  
und  Nebensch i lddr i i se  die Schwel lungs reak t ion  inner-  
ha lb  der  u n t e r s u c h t e n  Gewichtsk lasse  (oper ier te  T ie re :  
131 g, K o n t r o l l t i e r e :  134 g, mi t t l e r e s  Gewicht )  u m  19% 
v e r m i n d e r t  war .  

C. Wirkung yon Phenylbutazon und Cortison Each 
Thyreoid-Parathyreoidehtomie 

Gegenf iber  de r  Ms Bezugsbas i s  d i enenden  Versuchs-  
serie m i t  T ie ren  yon  d u r c h s c h n i t t l i c h  131 g und e i n e m  
Schwel lungswer t  yon  167 m m  3, ze ig ten  die oper ie r ten  
T ie re  nach  Ve rab re i chung  yon  P h e n y l b u t a z o n  und  Cor- 
t i son  eine ~ n d e r u n g  der  en tz i ind l ichen  Schwel lung  von  
- - 1 7  bzw. + 4 % .  Die a m  N o r m a l t i e r  sehr  ausgepr~igte 
an t iph log i s t i sche  E igenscha f t  yon  P h e n y l b u t a z o n  und  
Cort ison is t  somi t  nach  T h y r e o i d - P a r a t h y r e o i d e k t o m i e  
aufgehoben .  

Mehrere  W o c h e n  nach  Abschluss  dieser  U n t e r s u c h u n -  
gen k o n n t en  wir  mi t  be iden  P h a r m a k a  an e inem anderen  
T ie rko l l ek t iv  diese Be funde  r ep roduz i e r en  (Tabel le  I,  
A b s c h n i t t  D).  H ie rbe i  e rh ie l t en  wir  fiir  P h e n y l b u t a z o n  
und  Cort ison (in derse lben  Dos i e rung  und  u n t e r  g le ichen 
Versuchsbedingungen)  gegeni iber  e iner  ebenfa l l s  neu  
aufges te l l t en  Vergle ichsser ie  (Schwel lungswer t  der  ope- 
r i e r t en  Tiere  nach  120 m i n :  175 m m  a) eine * n d e r u n g  der  
en tz t ind l ichen  Schwet lung  yon  + 2 bzw. - -  5 %. 

Z u m  Vergle ich  s ind  in Tabe l le  1 I t  die in I r i iheren  U n -  
t e r s u c h u n g e n  unseres  I n s t i t u t e s  e r m i t t e l t e n  \Ver te  der  

1 R. DOMENJOZ, Vortrag Gordon-Conf. New London 1953; Ann. 
Univ. Saraviensis Med. 1,317 (1953). - R. Dol~ENJoz in R. HAZARD, 
Actualitds pharmacologiques, Sdrie V I I  (Masson, Paris 1954; -  R. 
Do~mNjoz, Arch. exp. Path. Pharmak. ~25, 14 (1955). - R. DOMEN- 
Jog, W, THEOBALD, E. G. STENGER und K. MORSDORF, Arch, inter- 
nat. pharmacodyn, th~rap. (ira Druck). 

O d e m h e m m u n g  durch  P h e n y l b u t a z o n  und Cor t i son  fiir 
das  N o r m a l t i e r  sowic ffir h y p o p h y s e k t o m i e r t e ,  bzw. 
a d r e n a l e k t o m i e r t e  R a t t e n  angef i ih r t  (DOMENJOZ 1 und 
THEOBALD~). 

Tabdle I I I  FormalinSdem 

Substanz 
Dosis 

subkutan I ttypophys- 
mg/kg ektomie 

Hemmung in % 

Normal 

Phenylbutazon 200 64 62 42 
Cortison . . . 2 X 50 54 6 34 

Adrenal- 
ektomie 

Unsere  Befunde  zeigen somi t ,  dass die an  der  no rma len  
R a t t e  s t a rk  e n t z i i n d u n g s h e m m e n d e n  P h a r m a k a  Pheny l -  
b u t a z o n  und  Cort ison ihre an t iph log i s t i schen  Eigen-  
scha f t en  nach  E n t f e r n u n g  der  Thyreoidea und  Parathy- 
reoidea ver l ie ren .  \~%itere a m  N o r m a l t i e r  s t a rk  an t i -  
i n f t a m m a t o r i s c h  w i r k s a m e  Subs t anzen  werden  zur  Zei t  
nach  T h y r e o - P a r a t h y r e o i d e k t o m i e  un te r such t .  ~)ber die 
Ergebn i s se  und ihre I n t e r p r e t a t i o n  wird  an  andere r  
Ste l le  be r i ch te t  werden,  

t{. DOMENJOZ, H.  ~NAUMANN und  
E .  G. STENGER 

Pharmakologisches Inst i tut  der Universitiit des Saar- 
landes, den 10. J u n i  1955. 

Summary  

The  a n t i - i n f l a m m a t o r y  ac t ion  of Cor t i sone  and  Pheny l -  
bu tazone  (Butazo l id in -Geigy ,  TM.), as d e m o n s t r a t e d  
e.g. on the  fo rmal in  o e d e m a  of rats ,  is abo l i shed  af ter  
e x t i r p a t i o n  of t he  t h y r o i d  and  p a r a t h y r o i d  glands.  Th is  
resu l t  seems to  indica te  a pa r t i c ipa t i on  of t he  i n c r e t o r y  
organs  m e n t i o n e d  on the  a n t i - i n f l a m m a t o r y  m e c h a n i s m  
of these  produc ts .  

1 DOMENJOZ, l. C. 
2 W. THEOBALD, Diss. Univ. Saarl. 1954; Arch. internat, pharma- 

codyn, th6rap. (inl Druck). -W.  TItEOBALD und R. DOMENJOZ, Arch. 
intcrnat, pharmacodyn, th6rap. (im Druck). 

T o p i s c h e  B e s t i m m u n g  d e s  z e r e b r a l e n  A n ~ r i f f s  
y o n  R e s e r p i n  ( S e r p a s i l )  

Zahlre iche  B e o b a c h t u n g e n  haben  gezeigt ,  dass d e m  
aus Rauwolfia serpentina g e w o n n e n e n  Alka lo id  Reserpin 
eine vo rwiegend  zen t ra lne rv6se  W i r k u n g  zugrunde  l iegen 
muss  (BEIN 1, TRIPOD, t~EIN und  MEIER 2, SCHNEIDER 
a n d  EARL3). J i ings te  U n t e r s u c h u n g e n  weisen in zu- 
n e h m e n d e m  Masse da rau f  hin,  dass  diese V¢irkung 
wohldef in ie r te ,  zen t ra le  S y s t e m e  erfass t  (BEIN und  Mit-  
a rbe i t e r  4, B E I N  5, R I N A L D I  u n d  I-~IMWICH 6, SCHNEIDER,  

x H. J. BEIN, Exper. 9, 107 (1953). - H. J. BErn, F. GROSS, J. 
TRIPOD und R. MEIER, Schweiz. reed. Wschr. 83, 1007 (1953). - 
H. J. BErn, Ann. N. Y. Acad. Sci. 6/, i, (1955). 

J. TRIeOD, H. J. B~IN und R. MEmR, Arch. int. Pharmacodyn. 
96, 406 (1954). 

a A. SCHNEIDER und A. E. EARl., Neurology 4, 657 (1954). 
4 H. J. BErn, F. GROSS, J. TRIPOD und R. MEIER, Schweiz. med. 

Wschr. 83, 1007 (1953). 
5 H. J. BEIN, Ann. N. Y. Acad. Sci. 61, 1 (1955). 
6 F. RINALDI lind H. E.  HIMWlCH, Ann. N. Y. Acad. Sci. 61, 27 

<1955). 
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I:)LUMI~,IER, EARL und GAUNT1). Somit  erschien der 
Versuch angebracht ,  den Mechanismus dieses zentralen 
pharmakologischen Angriffs topographisch n~her zu 
pr/~zisieren. 

3~rethode. 32 n ichtnarkot i s ie r te  Kaninchen wurden mi t  
der  dutch GANGLOFF und MONNIER 2 entwickel ten Technik  
untersucht .  Elekt r i sch  gereizt  wurden die sensomoto-  
rische Rinde, das Diencephalon (Thalamus dors.und reed.), 
das Rhinencephalon und die ponto-bulb~ire Substantia 
reticularis. Verwendet  wurden Reizspannungen bis zu 
4,4 Volt .  Nur  bei pharmakologisch bed ing tem Anst ieg 
der  Reizschwellen waren gelegentlich h~Shere Reiz- 
spannungen erforderlich, Benutz t  wurden Reizfrequen- 
zen yon 4, 7, 14, 40 und 350 Impulsen/s .  ( Impuls-  
genera tor  yon WYss). Gleichzeitig wurden die spontane  
und die reizbedingte,  elektrische Hi rn t~ t igke i t  im 
Cortex (sensomotorisches und occipi tales  Rindenareal) ,  
im Diencephalon (Thalamus dots. reed. u n d  lat.), im 
dorsalen Rhinencephalon und in der  ponto-bulbgren  
Subst. reticular.is regis t r ier t  und ana lys ie r t  (Grass-6-Ka- 
na l -Tintenschre iber  und Schwarzer -8-Kanal -Elek t ro-  
encephalograph) .  Die Tiere erhiel ten 1,5 mg/kg Serpasil  
Iangsam intraven6s.  Die Reizungen wurden in ~ -  bis 
l s t i indigen  Abst/~nden innerhalb  yon 2 bis 3 h nach der  
Medikat ion vorgenommen.  Die behandel ten  Tiere Wur- 
den mit  Kontrol l t ieren verglichen. 

Ergebnisse 

1. Verhalten der spontanen, hirnelektrischen Grund- 
tiitigkeit. Reserpin unterdr i ick t  die SpindeltAtigkeit  
(burst) der  motor ischen Rinde  und die langsamen Wellen 
des kor t ika len  Elek t roencephalogramms.  Ansonsten ver- 
i tndert  es die kort ikale ,  elektr ische Grundt~it igkeit  des 
wachen Kaninchens  n icht  nennenswert .  I m  Rhinence-  
phalon und im Tha lamus  k o m m t  es zu einer s tabi len  
Regular is ierung und zu einer Synchronis ierung des 
4 -5 -Herz -Grundrhy thmus ,  dessen Spannung  vor  a l lem 
im Rhinencephalon nicht  sel ten zunimmt.  Regelm~.ssig 
k o m m t  es zum Ausbruch yon paroxysmalen ,  rhinence-  
phalen Spi tzenent ladungen,  die sich auch im dorsalen 
Thalamus  registr ieren lassen. Der langsamere,  nach 
Reserpin  kons tan t  synchronis ier te  subkor t ikale ,  4-5-  
He rz -Rhy thmus  wird gelegentl ich in der occipi ta len 
Rinde sichtbar .  

2. Verhalten reizbedingter, hirnelektrischer Entladungen. 
a) Verhal ten  der  Afferdischarge bei  Reizung yon Cortex, 
Diencephalon und Rhinencephalon (40 Imp. / s ;  7,5 m[s; 
15 s Satvendauer) :  Reserpin f i ihr t  zu einer deut l ichen 
Dt~mpfung der  ]Erregbarkeit des Tha lamus  und des 
sensomotorischen Cortex. Innerha lb  yon 2 h bewirk t  es 
einen s ignif ikanten Anst ieg der  diencephalen und der  
kor t ika len  Reizschwellen (Abb. 1). I m  Rhinencephalon  
wird kein Schwellenanst ieg beobachte t .  Dagegen ver- 
lt tngert das Mit te t  die Dauer  der  rhinencephalen Affer-  
discharge signifikant .  Die langsamen Komponenten ,  
insbesondere auch die Wavekomponen ten  der  induzier-  
ten Spike-and-wave-Nachent ladungen  haben nach 
kor t ika le r  wie auch nach diencephaler  Reizung die Ten- 
denz, aus der Afterdischarge zu verschwinden.  

b) Verhal ten  re izbedingter  Hi rncn t ladungen  (Dis- 
charge) nach S t imula t ion  des Thalamus dots. meal. und 
lat. und der  ponto-bulb~ren  Subst. reticularis (4, 7, 14, 
350 Imp. / s ;  0,5 und 4,5 m/s) : Bei Reizung des Thalamus 
dots., insbesondere der  medialen Kerngruppe  k o m m t  es 

1 j .  A. SCHNEIDER und Mitarbeiter, Ann. N. Y. Acad. Sci. 61, 17 
(19~5). 

2 H. GANGLOF~ und M. MO~NIER, Pfltigers Arch. (im Druck). 

zur En t l adung  von Spikes und yon Spike-and-wave-  
Komplexen  in der  sensomotorischen Rinde  beider 
Hemisph~ren mi t  Rekru t i e rung  der Spi tzenpotent ia le .  
Die St imula t ion  der  ponto-bulb/ t ren Subst. reticularis 
ffihrt zu Spike- und Sp ike -and-wave-Ent l adungen  im 
Tha lamus  und im Cortex beider  Hemisph~iren, gelegent-  
lich auch im Rhinencephalon.  I n  beiden F~tllen unter -  
drf ickt  Reserpin diese Sp i tzenan twor t  (Abb. 2) und die 
darauffolgende Wavekomponen te .  

Der hemmende Effekt  der  Ret ieular isre izung auf die 
durch St imula t ion  des Thalamus dors. reed. induzier ten 
und ~ rekrut ier ten  >~, kor t ika len  Spikes wird bei s imul taner  
Reizung beider  S t rukturen  n icht  s ignif ikant  beeinflusst.  

Diskussion. Von vorherrschender  Bedeutung  erscheint  
die d~mpfende Wirkung  des Reserp in  auf Tha lamus  und 
Cortex (Erh6hung der Reizschwellen, siehe Abb. 1). 
Ferner  hal ten  wir lest,  dass Reserpin  die Spindel t~t ig-  
kei t  und die Bi ldung von langsamen Wellen im C o r t e x  
unterdrf ickt ,  dass es die spontane elektr ische T~itigkeit 
der  sensomotorischen Rinde  des wachen Kaninchens  
nicht  nennenswert  ver/ indert ,  dass es schliesslich den 
rhinencephalo-diencephalen 4 -5 -Herz -E igenrhy thmus  
verst~irkt, kons t an t  regular is ier t  u n d  die cor t iko-occipi-  
ta le  T~itigkeit mi t  diesem subkor t ika len  E igen rhy thmus  
synchronis ier t .  Aus diesem Bild ergibt  sich die Folge-  
rung, dass Reserpin,  t ro tz  seines d iencephalo-kor t ika l  
dXmpfenden Effektes,  in keinem Fal l  schlafbi ldend,  son- 
dern eher schlafunterdr i ickend wirkt .  Wir  s t immen  bier  
mi t  anderen Autoren,  insbesondere mi t  RINALDI und 
HIMWlCH sowie mi t  SCHNEIDER und Mitarbe i te r  tiber- 
ein. Diese schlafunterdrf ickende Wi rkung  ist  um so un- 
gew6hnlicher,  als das  Mit te l  im vege ta t iven  Bereich 
zu einer pa ra sympa th iko t ropen ,  t rophot ropen  Um- 
s t immung fiihrt.  

I m  Rhinencephalon bewirk t  Reserpin eine Zunahme 
der  Spannung  des Grund rhy thmus  a n d  der  raschen 
Komponen ten  sowie spontane  En t l adungen  yon Spi tzen-  
paroxysmen.  Auch k o m m t  es unter  Reserpin  zu einer 
s ignif ikanten VerlSngerung der  rhinencephalen After-  
discharge (Abb. 1). Die Frage,  ob diese Steigerung der  
rhinencephalen Grundt~itigkeit  ein sekund~tres Ph~no- 
men im Gefolge der Dgmpfung des tha lamo-kor t ika len  
Systems ist, oder ob es sich um eine di rekt  f6rdernde 
"Wirkung auf das 1Rhinencephalon handel t ,  muss vorers t  
offen bleiben. 

Schliesslich d/ impft  Reserpin die durch Reizung der  
ponto-bulb~tren Subst. reticularis im Thalamus  und im 
Cortex ausgel6sten Spikes (Abb. 2), Diese d~impfende 
Wirkung  scheint  sich nicht  im bulb~ren En t s t ehungsor t  
der  ret ikul~ren Erregung abzusp i e l en .  Vielmehr  dar f  
angenommen werden, dass die Abschw~ichung der affe- 
renten,  re t ikul~ren Erregungen im Bereich der  tha la -  
mischen Synapsen  und des kor t ika len  Projekt ions-  
gebietes erfolgt.  Ffir  die Annahme,  dass sich die d/imp- 
fende Wirkung  des Reserpin  nicht  auf den ponto-  
bulb~ren Abschni t t  des ~ascending ac t iva t ing  re t icu la r  
system~, sondern auf welter  rost ra l  gelegene Gebiete  
ers treckt ,  spr icht  die Tatsache,  dass der  hemmende  
Effekt  der  bulb~iren Ret icular isreizung auf die tha la -  
misch induzier ten Spikes durch die Medikat ion  nicht  
beeinflusst wird. 

Dass Reserpin auch die im dorso-media len  Thalamus-  
gebiet  rekrut ie r ten  Spi tzenpotent ia le  hemmt,  1Xsst sich 
durch die D~mpfung des d iencephalo-kor t ika len  Sys tems  
erkl~ren. 

Diskussion 

Von wesentlicher Bedeutung  erschein t  die dAmpfende 
Wirkung  des Reserpins  auf  Cortex und Tha lamus  (Er- 
h6hung der  Reizschwetlen, s. Abb. 1). Ferner  hal ten  wi t  
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fest ,  d a s s  R e s e r p i n  (1,5 m g / k g  in t ravent3s)  die B u r s t -  
t~itigkeit u n d  die B i l d u n g  y o n  l a n g s a m e n  \Vel len  i m  
C.ortex u n t e r d r i i c k t ,  d a s s  es die s p o n t a n e ,  d e s y n c h r o n i -  

m u s  v e r s t / i r k t ,  k o n s t a n t  r e g u l a r i s i e r t  u n d  die co r t i co -  
o c c i p i t a l e  TS~tigkeit m i t  d i e s e m  s u b k o r t i k a l e n  E igen -  
r h y t h m u s  s y n c h r o n i s i e r t .  
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Abb. 1. Nnderung der Reizschwelle in Cortex, Rhineneephalon und Dienceptlalon innerhalb yon 3 h nach intraven6ser Injektion von 
Reserpin. Deutlicher Anstieg der Reizsehwelle in Cortex und Diencephalon (Thalamus). Die Dauer der Afterdischarge (untere Figuren) 
5.ndert sich dort nicht signifikant, nimmt aber im Rhiaencephalon zu. Die sehraffierten Fl~ehen zeigen die Grenzen der physiologisehen 
Variabilit/it beim Kontrolltier an. Statistisehe Bereehnung des Vertrauensbereichs naeh der l"ormel: d = t. s ] /N + 5/5 N (d Abstand 
zwischen Gesamtdurehschnitt X und einer der beiderl Sieherheitsgrenzen L o bzw. Lu, t = ProportionalitS.tskonstante, s = Streuung 
innerhalb der Kontrolltiere, N = Gesamtzahl der Koatrolltiere). Me = Mittlere Sehwellenver/inderung bei Kontrolltieren. Mpll -- 

Mittlere SchwellenverSnderung bei den pharmakologisehen Tieren. 

s i e r t e  T~tt igkei t  d e r  s e n s o m o t o r i a c h e n  R i n d e  des  w a c h e n  
K a n i n c h e n s  n i c h t  n e n n e n s w e r t  ver~inder t ,  d a s s  es j e d o c h  
den  r h i n e n c e p h a l o - d i e n c e p h a l e n  4 - 5 - H e r z - E i g e n r h y t h -  

A u s  d i e s e m  Bi ld  w i r d  e r s i ch t l i ch ,  d a s s  R e s e r p i n  in 
k e i n e m  Fa l le  s c h l a f b i l d e n d  w i r k t .  W i r  s t i m m e n  in 
d i e s e m  P u n k t  i n s b e s o n d e r e  m i t  t{INALDI u n d  HIM- 

VOR 8ERPASIL 

Cortex 

Rhineneeph. 

~ ~ ,~ ~ ~, 

8tim. 8ubst. retieularis (bulbar) 4,2 Volt/4,5 ms 

I h NAOH 8ERPA,..qlL (1,5 mg/kg) 

lsum. . ( "j , ) , s in  
Abb. 2. D/impfende }Virkung des Reserpins auf die durch Reizung der Substantia reticularis po~*to-bulbaris ausgel6sten Spikes im Bereich 
des Cortex und des Thalamus. Zunahme der Spannung des Grundrhythmus und der raschen Komponenten im Rhinencephalon naeh der 

Medikation. 
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V¢ICH t fiberein, die darauf hingewiescn haben, dass Reser- 
pin ein ~electrographic picture of alertness ~ bewirkt.Diese 
W'irkung ist um so ungew6hnlicher, als das Mittel im 
vegeta t iven Bereich zu einer selektiven DAmpfung 
sympathischer  Substrate  (BEIN ~) und dadurch zu einer 
parasympathikot ropen Ums t immung  fiihrt. 

H. GANGLOFF und M. ~¢[ONNIER 

Laboratoire de Neurophysiologie appliqude, Gen~ve, 
le 2 aof*t 7955. 

S u m m a r y  

The impact  of Reserpine (Serpasil) has been investi- 
gated by s t imulat ing different parts of the rabbi t ' s  brain 
(Cortex, Diencephalon, Rhinencephalon,  Subst. reli- 
cutaris). Simultaneously the spontaneous brain ac t iv i ty  
and the electrically induced discharge have been re- 
corded and studied in the cortex, the thalamus (Nucl.  
dors. reed. and lat.), the rhinencephalon and the Subst. 
reticularis of the brain stem. 

t~eserpine has a depressing influence on the dience- 
phalo-cortical system. I t  raises the threshold of the 
afterdischarge induced by st imulat ion of the cor tex and 
of the thalamus.  

Nevertheless the drug induces no electrographic sleep 
pattern,  I t  maintains a s teady electric pa t te rn  of alert- 
ness and increases the electrical ground ac t iv i ty  of the 
rhinencephalon. 

Reserpine also depresses the spikes induced in the 
cortex and in the thalamus by st imulat ion of the ponto- 
bulbar ret icular  system. This effect is supposed to be 
due to a pharmacological  action located at the thalamo-  
cortical level rather  than in the bulbar segment of the 
arousal system. 

x F, RINALDI und H. E. HIMwIclt, Ann. N. Y. Acad. Sci. 61, 27 
(~.~55). 

H. J. B~IN, Ann. N.Y. Aead. Sci. 61, 1 (1955). 

Rotat ionss inn nach dem Bogengangspr inz ip  
bei Crustaceen 

Bei meinen Untersuchungen fiber die Ausl6sung der 
Augenstielbewegungen bei Crustaceen 1 fiel mir auf, dass 
die Krabben Carcinus maenas und Ma]a verrucosa t rotz 
vollst~ndiger Blendung empfindlich auf passive Dre- 
hung um die Hochachse reagieren - i m  Gegensatz zur 
Languste (Pal inurus  vulgaris) - ,  und zwar mit  ent-  
sprechenden kompensatorischen Augenstielbewegungen 
(inklusive Nystagmusschlgge). Diese Reakt ionen  t re ten 
auch ausserhalb des W'assers auf. Sic sind nach Aus- 
schaltung beider Statocysten in- und ausserhalb des 
~ 'assers  erloschen. Die Krabben haben also einen Ro- 
tationssinn, der seinen Sitz in der Statocyste hat.  

Obwohl diese Tatsache schon wiederhott  festgestellt  
wurde 2, ist sic keineswegs allgemein bekannt  geworden 3, 
vielleicht deshalb, weil fiber die Vorg~nge bei der 
Reizung bisher nur Vermutungen ge/iussert wurden, 
die sich zum Teil widersprechen. Die meisten Forscher 
nahmen an, dass der fliissige Inhal t  der Statocyste bei 

I S. DIJKGRAAF, Exper .  11, 1955 (im Druck) .  
2 A. BETHE, Arch.  Mikr.  Anat .  En tw.gesch .  50, 460 (1897); 51, 

382 (1898) . -  ~V. v. BUDDENBROCK und  H.  FRIEDRIC~t, Z. vgl. Physiol .  
19, 747 (1933). - H.  SCHOENE, Z. vgl .  Phys io l .  3~;, 241 (1954). 

a Sic wi rd  sogar  in v. BUDD~NBROCKS neuer  Sinnesphysiologie  
(Vergleichende Phys io logie ,  Bd. I [Birkhfiuser  Basel,  19,5'2]) m i t  
ke inem W o r t  erwShnt.  

Drehung des Tieres in bezug auf deren "Wand zurtick- 
bleibt und zum Abbiegen von Sinneshaaren fiihrt, wie 
bei den Bogeng~ingen der Wirbeltiere 1. Es wurde aber 
auch die Meinung vertreten,  dass eine solche Art  der 
Reizung nicht rn6glich sei °-. 

Fiir die erstere Auffassung spricht  meine Beobach- 
tung, dass sowohl carcinus als M a f a  - geblendet  - beim 
AbstoppeJ,z einer Drehung regelm/issig entsprechende 
Nachreaktionen zeigen. SVird ein Tier zum Beispiel 
rechtsherum gedreht und standen die Augenstiele dem- 
zufolge asymmetrisch nach links gerichtet, so werden 
sic nach dem Abstoppen der Drehung nach rechts be- 
wegt, und zwar um so schneller, je schneller das 
Abbremsen erfolgte. Man kann die Nachreaktion schon 
nach verhXltnism~issig geringen Drehungen (etwa einer 
halben Umdrehung) beobachten. Dreht  man ein Tier 
6fter (5-10mal) rnit mOglichst gleicher Geschwindigkeit 
zum Beispiel rechtsherum und stoppt dann pl6tzlich 
ab, so kann man die Augenstiele mit  gleichm~tssiger, 
angemessener Geschwindigkeit  yon der ext remen Links- 
stellung zur ex t remen Rechtsstel lung herumdrehen 
sehen, wonach ein schneller Nystagmusschlag nach 
links erfolgt (Nachnystagmus), mit  anschliessend neuer- 
licher Bewegung nach rechts und eventuell  einem zwei- 
ten Schlag naeh links. Nach einer kfiiftigen Drehung sah 
ich in dieser Weise manchmal  bis zu drei Nachnystag-  
musschl~ige (in abnehmender  St/irke) auftreten. Diese 
Erscheinungen entsprechen dem Reizungsprinzip der 
Bogeng~inge bei den \Virbeltieren : Bewegung der Endo- 
lymphe in bezug auf die Wand des Organs bei beschleu- 
nigter und ver langsamter  Rotat ion.  

Die kompensatorischen Augenbewegungen (Reaktio- 
hen und Nachreaktionen) sind ausserhalb des ~,Vassers 
in der Regel etwas weniger ausgepr~tgt als im Wasser. 
Dies beruht  aber nicht auf einer Reizwirkung der 
WasserstrOmung, die ja  bei Drehung im Wasser immer  
auftri t t .  "Wenn man eine blinde, ents ta te te  Krabbe in 
einer kleinen, runden Schale mit  Seewasser auf der 
Drehscheibe so lange rotieren 1/isst, bis das "Wasser die 
Drehgeschwindigkeit  der Schale angenommen hat, ent- 
steht beim Abstoppen eine entsprechende Kreisstr6- 
mung. Es t reten aber t ro tzdem niemals kompensato-  
rische Angenbewegungen auf. 

\Veitere Aufschlfisse erbrachten operat ive Eingriffe 
an der Statocyste.  Zu ihrem Verst~tndnis sind einige 
Angaben tiber deren Bau und insbesondere die S t ruktur  
dcr  sensiblen Elemente  erforderlich. Beim Pr/iparieren 
der Statocyste,  sowohl von Carcinus als von Ma]a, 
fallen sofort die eigenartigen Einstfi lpungen der Stato- 
cystenwand auf, deren Lumen dadurch zu einem kompli- 
zierten System gebogener Hohlrfiume umgeformt  wird. 
Sic sind teihveise senkrecht  zueinander orientiert  und 
erinnerten schon HENSEN in seiner klassischen Arbeit  
fiber das ,Geh6rorgan)~ der Decapoden 8 an die Bogen- 
g/inge der Wirbeltiere. Seit HENSEN auch unterscheidet  
man an der Innenfl~iche der Statocyste bei den Krabben : 
Faden-, Haken-  und Gruppenhaare.  

Die Fadenhaare sind diinn ( Z 2-3 /*) und verh/iltnis- 
m/issig lang (300/*). Sie stehen in einer einfachen, leicht 
gebogenen Reihe auf einer ovalen, buckelf6rmig ins 
Innere der Statocyste  vorragenden Einst i i lpung der 
ventralen Cystenwand (Abb. 1 und 2). Ihre Anzahl 
betr/tgt bei Carcinus 40-50, bei 2~laja nur etwa 14. Nach 
tgr6ffnung der Statocyste gelang es, bei giinstiger Be- 

1 Ausser den bereits zitierten Autoren zum Beispiel M. SESAI~, 
Die Statocysten der Brachyure*~ (Diss. Miinehen 1927). 

2 C. ~,V. PRENTISS, BUll. MUS. Comp. Zool. Harvard Coll. 36, 167 
(t901). 

v. HI~NSl.;N, Z. WiSS. Zool. 13, 1 (1863). 


